Termowizja z drona — innowacja w inspekcjach 1 archeologii, archeologii sadowe;j

Widzie¢ niewidzialne — technologie podczerwieni w stuzbie efektywnosci 1 odkry¢

W firmie RELIKT PRACOWNIA ARCHEOLOGICZNA wykorzystujemy drony
wyposazone w kamer¢ termowizyjng DJI Zenmuse H30T oraz DJI Matrice 350 RTK, aby
dostarcza¢ klientom precyzyjne dane termiczne — od wykrywania awarii paneli

fotowoltaicznych po odkrywanie ukrytych struktur archeologicznych.

Dlaczego termowizja z drona?
Bezinwazyjna diagnostyka: Znajdz usterki bez przerywania pracy instalacji lub niszczenia

terenu.

Szybkos¢: Przebadaj 500 paneli PV w 1 godzing lub obszar 50 ha pod katem anomalii

termicznych.

Uniwersalno$¢: Pracujemy w dzien, w nocy (noktowizor H30T!), w trudnych warunkach

(kurz, mgta).

Raport w czasie rzeczywistym: Otrzymaj analiz¢ termiczng w formie mapy cieplnej juz 2

godziny po locie.

Technologia, ktora widzi wigcej
DJI Matrice 350 RTK
Czas lotu: 55 minut — wystarczy na skanowanie duzych farm PV lub rozleglych stanowisk

archeologicznych.

RTK/PPK: Pozycjonowanie z doktadnoscig 1 cm — idealne do porownywania wynikow w

kolejnych inspekcjach.

Latwa integracja: Dane z H30T przetwarzane s3 w DJI Thermal Analysis Tool 3.0.

DJI Zenmuse H30T

Termowizja: Rozdzielczo$§¢ 640x512 px, czulo$¢ termiczna <40 mk (wykrywa roznice

temperatury od 0,5°C).



Hybrydowy sensor: Potaczenie termowizji, kamery RGB 48 MP i noktowizora — jedna

platforma do wszystkich zadan.

Zoom: 18-180-krotny zoom termiczny — identyfikuj mikrouszkodzenia z odlegtosci 25

metrow.
Zastosowania
W archeologii i archeologii sadowej do wykrywania réznych reliktow dawnej dziatalnosci

czlowieka niewidocznych w §wietle widzialnym dla cztowieka.

1. Inspekcje fotowoltaiki

Wykrywaj:

Hot spoty (przegrzane ogniwa),

Uszkodzone diody bocznikowe,

Zabrudzenia, pegkniecia, korozja.

Korzysci:

Oszczgdnos$¢ do 30% energii dzieki szybkiej naprawie,

Wydhizenie zywotnosci instalacji.

2. Badania archeologiczne

Lokalizuj:

Ukryte struktury (mury, groby, fundamenty) dzieki réznicom w przewodzeniu ciepta,

Podziemne korytarze lub pochowki.

Korzysci:

Bez naruszania powierzchni zabytku, warstwy kulturowej, stropu obiektu archeologicznego.



Skrocenie czasu prac terenowych o 50%.

3. Inne branze:

Budownictwo: Izolacje termiczne, mostki cieplne, wykrywanie wilgoci.

Rolnictwo: Kondycja upraw, monitoring hodowli.

Energetyka: Linie przesylowe, transformatory.

Jak dziatamy?

Planowanie misji: Ustalamy optymalng wysoko$¢ i tras¢ lotu (np. siatka nad farmag PV).

Zbidér danych: Automatyczny lot z rownoczesnym nagrywaniem termowizji i wideo 4K.

Analiza: Wykrywamy anomalie termiczne, generujemy raporty z oznaczeniem klas ryzyka

(np. CRITICAL, WARNING).

Rekomendacje: Doradzamy np. wymiang paneli PV lub lokalizacj¢ wykopalisk.

Dlaczego my?

Certyfikaty: Operatorzy i doswiadczeni piloci z uprawnieniami VLOS/BVLOS i1 szkoleniami

z analizy termowizyjne;.

Dos$wiadczenie 1 stosowanie innowacyjnych metod 2z wuZyciem promieniowania

podczerwonego — IR (z ang. infrared) w zakresie od 780 nanometréw do 1 milimetra.

Gwarancja doktadno$ci: Kalibracja kamer przed kazdym projektem.

Zamoéw inspekcje termowizyjng!

Chcesz zoptymalizowa¢ wydajno$¢ PV lub odkry¢ histori¢ ukrytg pod ziemig?

Telefon: [+48 784 301 767]

E-mail: [relikt@wykopaliska.com]



Linki do przyktadowych projektow zrealizowanych przez nasz zespot:

1. Termalny model 3D mesh reliktow odkrytych pod Fontanng z waza
https://youtu.be/yK06u3gCLgA?si=INCKETgY c9WiJQzr

2. Widok modelu 3D termalnego Wiezy Bismarcka w Zaganiu.

https://voutu.be/uxoqUjHftp8?si=ApRSK4fb2WDGN9ec

3. Os widokowa Piotra Birona w Zaganskim Parku Ksigzecym
https:/lyoutu.be/hHOhANB3CRk?si=uQEPN-xP_Iwq1Crb

RELIKT — Technologia, ktora widzi przysztos$¢ i przesztos¢!

FAQ
Czy termowizja dziala w deszczu?
Tak, ale silny deszcz moze wplyna¢ na dokladnos¢. Optimum to sucha pogoda i brak

bezposredniego stonca (dla PV najlepiej o §wicie).

Czy mozna wykry¢ wszystkie uszkodzenia paneli?

Tak, o ile roznica temperatur przekracza 0,5°C.

Czy archeologia termiczna zastapi wykopaliska?

Nie, ale precyzyjnie wskazuje miejsca do badan, redukujgc koszty i czas.

# Powietrzne Cigcie Optyczne (AOS) — Przelom w Archeologii Sadowej, Misjach
Poszukiwawczo-Ratowniczych 1 Nie Tylko
## Widzie¢ przez las, ratowac zycie — technologia przysztosci juz dzi§

W naszej firmie do zadan z zakresu archeologii sagdowej stosujemy innowacyjng metode
Airborne Optical Sectioning (AOS), ktora rewolucjonizuje poszukiwania 0sob zaginionych w
gestych lasach, a takze znajduje zastosowanie w archeologii, monitorowaniu dzikiej przyrody
1 lesnictwie. Dzigki integracji kamer termowizyjnych FLIR, zaawansowanych algorytmow
sztucznej inteligencji oraz technologii dronoéw, oferujemy rozwigzania, ktore przenikaja przez
korony drzew i odstaniajg to, co niewidoczne.

Dlaczego AOS to przetom?

Widzenie przez przeszkody: Usuwanie ,,szumu” zwigzanego z gesta roslinnoscig, aby
uwidoczni¢ sygnatury cieplne ludzi na ziemi.


https://youtu.be/hHOhANB3CRk?si=uQEPN-xP_Iwq1Crb
https://youtu.be/uxoqUjHftp8?si=ApRSK4fb2WDGN9ec
https://youtu.be/yK06u3gCLgA?si=lNCkETgYc9WiJQzr

Precyzja 90%+: Algorytmy Al przeszkolone na dedykowanych zestawach danych poprawnie
klasyfikuja ludzkie sylwetki w 9 na 10 przypadkow.

Szybko$¢ dzialania: Analiza w czasie rzeczywistym — od nalotu do lokalizacji osoby
zaginionej mijaja minuty, nie godziny.

Uniwersalno$¢: Technologia dziala niezaleznie od pory roku, typu lasu czy warunkow
swietlnych.

Jak dziata Airborne Optical Sectioning?
Zbior danych: Dron (np. wyposazony w kamere FLIR Vue Pro lub Boson) wykonuje seri¢
zdje¢ termicznych nad lasem, rejestrujac tysigce punktéw cieplnych.

Integracja obrazow: Algorytm AOS taczy wiele uje¢ w jeden integralny obraz, syntetycznie
usuwajac elementy poza plaszczyzng ogniskowania (np. gatezie, liscie).

Al w akcji: Wyszkolona sie¢ neuronowa identyfikuje ksztalty ludzkie na podstawie wzorcow
termicznych, eliminujac fatszywe sygnaty (np. nagrzane kamienie).

Komunikacja: Wyniki trafiaja do zespotu ratowniczego w formie wspolrzgdnych GPS lub
mapy termiczne;j.

Technologia, ktora ratuje zycie

Sprzet:

Drony diugiego zasiegu: Lataja nawet kilka godzin, skanujac rozlegte obszary (np. DJI
Matrice 350 RTK).

Kamery FLIR:

Vue Pro: Rozdzielczo$¢ 640 x 512, czutos¢ termiczna <50 mK (w przypadku uzycia kamery
DJI Zenmuse H30T rozdzielczo$¢ wynosi az 1280x1024).

Boson: Kompaktowy modut z SDK do przetwarzania w locie.

Cyfrowe modele wysokosciowe (DEM): Precyzyjne mapowanie terenu dzigki globalnie
dostepnym danym.

Al:
Zestawy treningowe: Zdjecia ludzi w r6znych pozach, warunkach 1 odleglosciach (np. 10-50

m od drona).

Odporno$¢ na zaklocenia: Algorytm ignoruje sygnaty cieplne zwierzat, nagrzanych obiektow
czy naturalnych anomalii.

Zastosowania



1. Misje poszukiwawczo-ratownicze (SAR):
Znajdz zaginionego turyste, dziecko lub starsza osobg nawet w najgestszym lesie.

Przyktad: Testy w Austriackich Alpach wykazaly skuteczno$¢ w wykrywaniu osob ukrytych
pod warstwa swierkow.

2. Archeologia:

Wykrywaj ukryte struktury (mury, groby, drogi) dzigki r6znicom w przewodnictwie cieplnym
gleby.

Bez naruszania warstw kulturowych — idealne dla stanowisk chronionych.

3. Obserwacja dzikiej przyrody:

Licz populacje zwierzat (np. czapli w europejskich mokradtach) bez ingerencji w ich
srodowisko.

SledZ migracje i zmiany w ekosystemach.

4. Le$nictwo 1 rolnictwo:
Monitoruj zdrowie drzewostanow, wykrywaj szkodniki lub nielegalne wycinki.

Optymalizuj zarzadzanie terenami zalesionymi.
Dlaczego my?

Stosujemy nowatorska technologi¢ opracowang przez zespdt prof. Olivera Bimbera z
Uniwersytetu Johannesa Keplera, opisang w prestizowym Nature Machine Intelligence.

Certyfikaty: Operatorzy i do§wiadczeni piloci dronéw z uprawnieniami VLOS i BVLOS oraz
szkoleniami z analizy termicznej (termowizji) 1 Al.

FAQ
Czy AOS dziata w nocy lub podczas deszczu?

Tak! Kamery termowizyjne FLIR rejestruja sygnaly cieplne niezaleznie od $wiatla
stonecznego. W przypadku ulewy zalecamy jednak dodatkowe kalibracje.

Jak przygotowac teren pod skanowanie?
Nie jest potrzebne zadne przygotowanie — dron dziata z powietrza, bez ingerencji w

srodowisko.

Czy technologia jest dostgpna komercyjnie?
Tak! Wdrazamy ja dla stuzb ratowniczych, organizacji ekologicznych i instytucji naukowych.

Zrédta naukowe:



Schedl, D.C., Kurmi, I. & Bimber, O. (2020). Airborne Optical Sectioning for Search and
Rescue. Nature Machine Intelligence.

https:// www.europro.com.pl/ Naukowcy opracowali technologie poszukiwania ludzi z
uzyciem kamer termowizyjnych na dronach pomiedzy drzewami

Wigcej informacji: FLIR AOS Technology.
https://www.europro.com.pl/naukowcy-opracowali-technologie-poszukiwania-ludzi-z-

uzyciem-kamer-termowizyjnych-na-dronach-pomiedzy-drzewami/#:~:text=https

%3 A//www.flir.com/discover/cores%2Dcomponents/researchers%2Ddevelop%2Dsearch
%2Dand%2Drescue%2Dtechnology%2Dthat%2Dsees%2Dthrough%2Dforest%2Dwith

o

%2Dthermal%2Dimaging/



https://www.europro.com.pl/naukowcy-opracowali-technologie-poszukiwania-ludzi-z-uzyciem-kamer-termowizyjnych-na-dronach-pomiedzy-drzewami/#:~:text=https%3A//www.flir.com/discover/cores-components/researchers-develop-search-and-rescue-technology-that-sees-through-forest-with-thermal-imaging/
https://www.europro.com.pl/naukowcy-opracowali-technologie-poszukiwania-ludzi-z-uzyciem-kamer-termowizyjnych-na-dronach-pomiedzy-drzewami/#:~:text=https%3A//www.flir.com/discover/cores-components/researchers-develop-search-and-rescue-technology-that-sees-through-forest-with-thermal-imaging/
https://www.europro.com.pl/naukowcy-opracowali-technologie-poszukiwania-ludzi-z-uzyciem-kamer-termowizyjnych-na-dronach-pomiedzy-drzewami/#:~:text=https%3A//www.flir.com/discover/cores-components/researchers-develop-search-and-rescue-technology-that-sees-through-forest-with-thermal-imaging/
https://www.europro.com.pl/naukowcy-opracowali-technologie-poszukiwania-ludzi-z-uzyciem-kamer-termowizyjnych-na-dronach-pomiedzy-drzewami/
https://www.europro.com.pl/naukowcy-opracowali-technologie-poszukiwania-ludzi-z-uzyciem-kamer-termowizyjnych-na-dronach-pomiedzy-drzewami/
https://www.europro.com.pl/

